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系统随 二 增加
,

密度与折射率也增加
。

原因是� �
, ‘

能联

接破坏 了的网络
,

加强玻璃结构
〔� ’。

从而导致密度与折射率都上升
。

从实验数据还发现
,

该

系统高磷区的折射率虽高于低磷区折射率
,

但密度却相反
。

这可以根据 �护
一 � �� �砂 十 �� �

阴 � � �

普
”

� ·
劳伦兹一”伦士公式力。以解释

。

由于氟化物与氧化物相比
,

密度的增力。
,

远远

抵消不掉自己极化率的明显下降
〔‘’�� “

一

和�
一

极化率有三倍之差� 而本系统高磷区以�
“一 阴离

子为主
,

低磷区以 �
一

为主
,

因此导致上述结果
。

由�� 和 � � � �� 结果指出了该系统在高磷区基本保持偏磷酸盐基团的链状及少许环状结

构
。 ,

其结构式为
〔 � ’�

� � � � � �

�� �� �� �� �� ��
� 一 � 一 � 一 �一 � 一 � 一 � 一 �一 � 一 � 一� 一 �一 �
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随着� ��� �
�

�
�

含量降低
,

玻璃结构逐渐向焦磷酸盐及氟正磷酸盐变化
。

由于�
一

取代了〔� �
� 〕

四面体中的 �
“一 ,

形成〔��
��〕四面体

,

使结构链的长度不断缩短
。

其变化过程如下
〔� ’。
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在此区域中
,

� �
� 十

与�
�十

离子起到了一个聚集作用
,

使己断裂的链重新连接起来
,

形成

〔� � ,� 及〔� ��
‘

〕结构
,

从 而 加强了玻璃稳定性
。

这已从折射率与密度上得到了反应
。

�
�

该系统分相及晶化机理

� 产了
�

‘艺

�’ 令淇。

�

�
产 图 � 分相玻璃的� � � 曲线 图 � 分相玻璃的� �

一
� �照片� � �� �

从 � � � 曲线 �图 � � 可以看出
�

该系统玻璃高温析晶
,

低温分相
。

分相玻璃 的 � � �

曲线上存在有两个明显的 � � 温度
,

一相为高� � 相
,

一相为低� � 相
。

高� �相为富磷氧相
,

低 � � 相为富氟硼相
。

从复型电子 显微镜照片 �图 � � 上可以看出分离的两相具 有 明 显 界

面
。

第二相呈粒子状富集在基底上
。

其形成为成核生长机理
。

成核时间大约为�� 分钟
。

粒子

长大的早期阶段由扩散机制控制
,

粒子半径正比于时间的平方根
� � ’。

长大的后期阶段 �即粗

化阶段�
,

粒子半径正比于时间立方根
【‘’。

从 � � � � 照片上可明显地看出
,
该系统玻瑞分相



‘ �
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随着时间增加
,

愈趋严重
。

当热处理时间达 �
�

�� ,
�

时
,

导致了整体晶化
。

玻璃的分相与晶化

间关系是长期以来人们一直探索的问题
。一 , , 。

一种观点认为分相能够推动晶化
。

这是由于 分

相导致相界面形成
,

降低了成核功
,

推动了核化
,

使晶核剂富集于多相系统的 一 相中
。

加速

了晶核的形成
。

但并不是所有的分相都能导致整体晶化
。

四
、

结 论

�
�

该系统高磷区折射率与密度都随 � �� �。� �增加而增加
。

低磷区随 � ��
�

增加而增加
。

�
�

高磷区折射率大于低磷区折射率
,

而密度值却相反
。

�
�

该系统随着 � �� � � �。含量降低
,

玻璃结构逐渐 由偏磷酸盐基团的链状结构向焦磷酸

盐及氟正磷酸盐变化
,

最后形成离子性较强的以〔��
‘〕

、

〔� ��‘〕
、

〔��
�
�
�

〕
、

基团为主的结构
。

�
�

首次得出了该系统玻璃分相机理及晶化特征
,

分相属成核生长机理
。

粒子 长大由扩

散机制控制
。

第二相粒度大约大 �� � � � �
� �

。

今 考 文 欲

� � 〕�
�

�
�

� � � � � � � � � � � � � � �
�

�
�

� �� � � , �三�
�

� � ��
�

� � � �
,

�
,

� � �
,
� 了。� � � � �� � � � �

� � 」�
�

� � � � � � � � � �
�

� � � �� � � � , � �� �� ��
�

� � � � �
�

� � � �� �。 �� � �� �

� � � �� � � 一�� � � � �  � �� � � � � � � �� � �� �� � � �� � � �
� ,

� � �一� � � � �
�

� � ��� 。
,
� � �� � � � � �匕�一 � � �

�

〔� 〕米庆洲 , 光学机械
,
� , �� � �� �

〔� 〕干福喜
、

蒋亚丝
、

姜复松
,

硅酸盐学报
,

, � � �
�

�� � � � � � � �� � � � �

〔� 〕 �
�

�王
�

� � � � � � , , � � �� � , � � �� � � 。》 � 了一 � 了 � � �� � � � �� � � � � � �� � � � �� � � � � � � � � � �� �

〔� 〕�
�

丫� � � �, �
�

� � � 一 � � � � � � � �� �! ∀ #
,

1 7 0 (
1 9 7 7 )

[ 8 〕W
.
H 二n z ; J

.
N o 。一ery:t

.
S oliel。 ,

2 5

,
2 1 6 (

1 9 7 7 )

\
、
\

Investiga tio n o n the A l(P O 3)3一N a B F
4一

A I F
3

F lu o p h o s P h a t e G la : : S y
s
t e m

W
a n g C h

u
i x i

a

A b s t
r a e t

B 了 m
e a n s o f IR

,

R
a

m
a n ,

x 一r a y
,

R T E M
a n

d D T A
,

t h
e

f
u n

d
a -

m
e o t a

l p
r o

p
e r t i

e s a n
d

s
t

r u e
t

u r e o
f g

l
a s s

i
n

t h
e

A l ( P O
:

)
: 一N

a
B F

‘-

A I F
o s

y
s t

e
m h

a v e
b
e e n

i
n v e s

t i g
a
t
e
d

.

T h
e

p h
a s e s e

p
a r a

t :
o n

nl
e e -

h
a 且i s m

.
a n d r e

l
a t i o n s b

e t w e e n t h
e
p h

a s e s e p a r a t i
o n a n

d
e r y 、t a -

1 1 i
Z a t二on h a丫

e
b
e e n o

b t
a i
n e

d
.

T h
e e x P

e r
i m

e n t a l
r e s u

lt
s
i
n
d i
e a t e t h

a t g l
a s s o

f t h i
s s y s t e m

s
h
o w s m

e t a p h
o s
p h

a 亡e g l
a s s s tr u e tu r e In h ig h p h o sp l一a t e e o n t e n t

r e g i
o n .

T h
e s t r u e tu r e w il l g r a d u

a
ll v

e
h
a n g e f

r o
m m e t a p h

o s p h
a t e

七0 p h yr
o p h o sp h a te a s th e a l

u m in lu m m e ta P h o s p h a te e o n t e n t d e e r-

e a s e s .于h e p h ase seP ara tio n m eeli an 艾sm o f th e sy stem 15 n u el
-

eat呈o n a n d g ro w th rn e eh a
n ism

.
T h
e g ro w th rule o f P h

a se d呈。P e r s e d

p a t i
e
l
e s o

b y
e s t o t h

e
d i f f

u s
i
o n
一
eontrolled m eeh a n ism

.
T h e

P五ase sep a ration re su lts in eom p let ery stalliz ation

又


